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着力推进环境功能材料与绿色建筑协同发展 
 

本报记者   王婉伊  
 

  新型建材及环境功能建筑材料的应用基础研究，主要侧重于建筑材料使用阶段的具体问题。

包括功能材料、环境净化材料制备、仿生功能建筑材料及生物质材料在建材中的应用。主要方面

有功能材料绿色合成工艺的科学基础研究、有益环境功能材料的应用基础研究与仿生建筑材料。 
  以上研究方面都涉及建材，比如节地方面的光污染、化学污染，就对建筑的屋面热反射率要

达到多少有评分项，在节水方面，如建材用到的透水砖、透水混凝土，作为评分项，材料资源利

用涉及的建材最多，建材的短距离运输、高性能混凝土的应用，还有可再生、可循环利用材料、

废弃物利用，这些都有明确的评分规定，包括建材的噪声控制，主动环境功能，室内环境指标没

有对材料有明确的规定，但对室内环境指标的规定取决于材料影响室内环境质量的。 
  第二方面，环境功能建材对绿色建筑化的促进，环境功能建材的定义是按照全生命周期评价

方法，在满足使用性能前提下在原材料的取得、生产、加工和使用过程中，最大限度减少自然资

源消耗，并可再生循环运用，废弃无害有利于环境保护，和人体舒适与健康的建筑材料，这是定

义。 
  环境功能材料的分类 
  环境功能材料的主体分类是健康功能建材，主要是致力于改善环境中的物理、化学、微生物

三大污染的建材。其中，微生物方面有抗菌防霉建材，化学方面有空气净化自洁的建材，物理方

面有包括调湿、调温功能的建材、对可吸入颗粒物降解的建材，还有吸声降噪的材料、防电磁辐

射等，都属于物理污染控制和改善的建材。还有一个大方面，环保节能建材。调温建材对环境温

度有调节，还间接起到建筑节能，所以归入了节能建材，包括隔热保温建材等都是节能建材。 
  另一大类是废弃利用和可再生利用建材，都属于环境功能建材，这对建筑的绿色化有很大促

进。 
  节能视角下的环境功能建材 
  1.无机保温建材 
  从绿色建筑的需求来说节能是第一目标，建筑能耗占社会总能耗 30%以上，因此建筑节能一
直是绿色建筑的第一目标。从节能角度来讲，主要包括三类环境功能建材，第一个是外墙保温，

这个材料有很多，现在的趋势是向无机保温装置一体化方向发展，首先是从有机板到无机轻质板

发展，还包括工厂预制代替现场施工，即表面涂装一体化。 
  2.相变蓄能建材 
  第二个节能建材是相变蓄能建材。2014年发改委、财政部、工信部联合发出的关于材料工程
实施更新换代文件明确提出，相变蓄能材料是指材料在发生变化的时候吸热放热，来储能和释放

热能，这种材料就叫做相变蓄能材料。国外一些成型的建材产品，如日本的 gsr 相变墙壁，他们
做的相变板，可做相变室内隔断、相变天花板。我们有两类相变材料申请了国家专利，用在建筑

砂浆墙板建材里。还有一个无机水和盐相变材料，成本比较低，可以做成地板和地暖结合，我们

已经用作示范工程。在我们的实验房间对温度保持的效果很明显。我们给中关村的一个企业提供

相变板材料，无意中他和旁边的做了节能处理的公司进行比较，通过上下班记录温度，一个月下

来，发现相变板对温度的调节很明显，有几度的差别。其应用领域很广泛，对工业预热的利用，
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农业大棚蓄热调温也很好的应用。农业大棚的“十二五”项目用到相关材料，可以对室内调温起

到很好的作用。 
  3.节能建材 
  第三个节能产品是热反射隔热涂料，这个原理是利用加入对红外起到反射作用的原料，对红

外部分的热量起到很好的反射作用，降低室内温度。我们从 2005 年开始研发热反射隔热涂料，
在厦门和南方地区都有工程建设。厦门万科别墅工程应用这个热反射隔热涂料，现场试验和普通

的涂料温差有 10~20度的温差。这个涂料反射的是红外的能量，表面温度较低，颜色越深差值越
大。据了解，欧洲市场对深色的外墙屋面涂料要求必须采用红外反射隔热涂料。 
  环保视角下的环境功能建材 
  绿色建筑的另外一个关注点就是环保。要求材料利用废弃物可再生资源利用材料，资源节约，

在绿色建筑评价标准里有 15 分的评价分值。第二是增加材料的耐久性易维护性，针对建筑材料
外立面，室内装饰材料来增加耐久性。 
  1.废弃物可再生利用材料 
  根据现在越来越高的环保方面指标要求，室内装饰要求有害越来越低，越来越环保。废弃物

利用建材方面有很多案例，有代表性的是北京有公司用沸石粉做艺术造型，国家大剧院、钓鱼台、

首都机场等地的很多艺术造型都是用这个废弃材料做的，在建筑设计界也是很有名气的产品，这

就是很典型的废弃物利用的建材。 
  2.可再生资源利用建材 
  第二个是可再生资源利用建材，木塑是个很好的可再生资源。二战以后就有秸秆改的房子，

在国外已经有很多的发展，国内有企业在做，如山东做的秸秆生态板，河北做的植物纤维做成混

凝土的墙板等。秸秆生态板用植物废弃物做成，解决的问题是防虫蛀防雷电。 
  3.高耐久性建材 
  第三个是提高材料的耐久性材料。现在已经开始用的就是混凝土防护材料，这种材料在绿色

建筑评价标准里有明确规定，要推荐使用。此材料通过在其表面涂刷防护材料起到疏水自洁，减

少雨痕的作用。我们做的防护材料已经为 grc最大企业提供使用。目前我们有 3种材料，一个是
有机硅型的，一个氟碳型的，还有水系轨输液型的。这三个类型最早应用的是德国进口的有机硅

防护剂，售价 100多，我们的性能比德国的好，却更便宜。 
  4.环保室内装饰材料 
  第四个是室内装饰材料向环保材料发展。室内装饰材料对环保指标的重视，正在倒逼室内装

饰的材料向更高的方向发展。内墙的材料从大白发展到乳胶漆，现在传统的乳胶漆受到了挑战。

从 80 年代起，装饰材料要求耐洗刷，施工性能优异，现在为了适应环保要求，也增加了很多系
数，比如像提出超低 VOC、竹炭净味全效、防霉等等。但是乳胶漆还是有问题，因为它是含有有
机化工助剂材料，有害物质不可能做到 0有害物质，第二个是含有化学成分，呼吸透气性比较差。 
  硅藻泥的发展在短短几年时间，从无到有、从小到大，现在国内很多的建材市场和消费者都

了解了硅藻泥，首先是环保性，这种材料是全无机的材料，硅藻泥比乳胶漆在环保性上高一级，

还有一些健康性能，能够调节室内湿度，吸附空气中有害气体，抗菌防雷电，另外，它还能够起

到个性化装饰效果，这些都是他的优点。 
  绿色建筑的发展还有一个更高的取向，即健康舒适。这个包括对室内的既有污染改善的建筑

材料、提升室内舒适度的建筑材料。这种空气净化建材在日本有很多，比如空气净化的壁纸、石

膏、瓷砖等。我们国内在使用的装饰壁材方面也有很多净化涂料产品推出，包括有净化功能的天

花板、抗菌防霉功能的建材，现在发展出很多无机的抗菌材料，比如银系抗菌洁剂。 
  5.调湿功能建材 
  第五个是调湿功能建材，增加室内舒适度。室内湿度过高或者过低都会感觉不舒服，40%~60%
是舒适湿度。 
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  硅藻土是通过一年海洋沉积而形成的，有各种形状，其表面有很多的微孔，具有突出的环境

性能。这种硅藻土有特殊的孔性分布，有很好的吸附性和放射性。硅藻土做的硅藻泥是我们倡导

的健康壁材，因为是全无机的，其有害物质低于警戒线，还可以达到各种装饰效果。 
  作为硅藻泥行业的研发者和推动者，我们还有一些功能建材，如格栅墙板，防电磁辐射产品。

我相信电磁辐射产品会慢慢引起大家的重视。 
  日本是最早发展硅藻泥的国家，他们最早开始用壁纸，然后是乳胶漆，近些年回归到自然的

硅藻泥。与我们的不同，他们更崇尚自然效果，注重环保功能。在日本能看到很多功能性的壁纸、

瓷砖，以及与健康环境功能有关的调湿砖、蓄热转等。国内市场对于环境功能性这块重视不多，

市场更重视装饰性。目前国内壁纸行业没有一个领头企业，整体技术上也尚显欠缺。 
  从建材发展来说，我们最早经历的发展是对环境资源无节制的索取和废弃，现在的阶段是被

动型的末端治理、粗放型的生产和使用。应该说大部分企业还是处于这个阶段。环境协调性发展

是环境绿色化发展的一个高端的一个方向，是生态环境更高的一个阶段。 
  标准是新型环境功能建材发展的前提 
  新型的环境功能建材如何能够发展，第一个是新型建材标准化建设，这是有利发展的保证。 
  国内的环境友好和有益健康建材标准化技术委员会，目前主要进行新型建材和建材标准化的

建设工作。在总院的带领下，近十几年来环境功能建材的建设标准发展较快。比如，室内装饰装

修易散发甲醛材料使用要求等几个标准，是和绿色建筑挂钩的。我们的指南是总体框架。针对住

宅我们按照不同使用区域有所划分，如地面、墙壁、顶棚；在性能方面，对使用功能、环保型、

持续性、健康性、舒适性等进行评分，并和绿色建筑挂钩。使用性能和环保性能基本的，是控制

项，其他的作为评分项。环境舒适健康型作为加分项体现进去，最后分了 3个等级，我们通过这
种方式推动新型的、与环保健康有关的建材发展。 
  绿色建筑评价体系在材料方面没有过多的论述，因此我们在做标准的时候和修订单位进行联

系，交流后得知这方面评价标准没有跟上，没有依据。我们现在的这个标注就是为了做这个的配

套标准。 
  建材产品向环保健康功能化发展是一个趋势。这个市场有很大利润空间，但是目前新的配套

标准没跟上。行业的健康发展必须有合理的引导和管理，通过标准建设来保护和推动新产品新技

术的发展。我们希望通过新技术的研发提高建筑环境友好性，推动节能减排实现可持续发展。 


